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1 Einfihrung

Welcher Stadtplaner oder Architekt hat sich nicht schon oft gewiinscht, gewisse Bereiche eines
Planungsgebiets in 3D déelen zu kdnnen, ohne aufwéndige Luftbilder und Fotomontagen anfertigen zu
mussen?

Mit den CityGRIB-Produkten haben sie das effizienteste System zur Modellierung und Darstellung von
Gebauden in 3D mit fotorealistischen Oberflachentexturen, das derzeit am Markt existiert. Die Bereiche, die sie
bendtigen, kénnen fortlaufend von Stadtvermessungsbehordetuaisiert werden und ermdglichen dem
Planer jederzeit ein reales Umgebungsmodell fiir sein Planungsobjekt zu bekommen. Sie kénnen Ihren
Auftraggebern oder Anrainern spielend leicht zeigen, wie ein geplantes Objekt im Kontext mit seiner realen
Umgebung wirkund welche neuen Eiund Ausblicke sich daraus ergeben.

Das 3BEStadtmodell liefert eine realitatskonforme, vollstandige und geodatisch exakte Beschreibung des
urbanen Umfeldes. Mit der Aufnahme, Vegssung, dreidimensionalen Relgtruktion, Modellierung,
Verwaltung und Visualisierung von Gebauden und Infrastruktur wird eine neue Perspektive ertffnet. Die
Serviceorientierung deBtadtverwaltung wird verstarkiufgaben kénnen mit verbesserter Qualitat, schneller,
kostengunstiger und burgerfreundlicherféllt werden.

DasCityGRI¥ Stadtmodell ist:

realitatskonform
aktuell

leicht erfassbar
erweiterbar
vielfaltig nutzbar
GIS kompatibel

> > > > >

Der CityGRIPist ein modernes Hilfsmittel fir die Planung, Simulation und Visualisierung im beb@etsiet.

Durch die dreidimensioda Darstellung werden stadtrelante Daten anschaulich und in einer auch fir
Fachfremde zuganglichen Form aufbereitet. Die Informationsvisualisierung tragt entscheidend dazu bei, dass
Projektvorlaufzeiten verkirzt und Entsstlungsgrundlagen verbessert werden.
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2 Produkte

Folgende Produkte gehoren zGityGRI®-Familie:

CityGRI¥Manager

T

Ein Datenbanbasiertes Managementsystem (Oracle oder SQL Server) zur Verwaltung von Geb&dudemodellen
ganzer Stadtteile oder Stadte. Dizatenbank bildet dieBasis fiir das Arbeiten mEityGRIY Modeler und

Builder. Der CityGRII¥ Manager arbeitet im Hintergrund und stellt Funktionalitat fir alle Module GityGRIY

zur Verfugung, besitzt selbst alblazineBenutzeroberflache.

CityGRI¥ Administrator

Ist ein Hilfsprogramm fir die Datenadministration. Es kdnnen-Daten in ein standardisiertes XNHormat
konvertiert und in die Datenbank importiert werden. Ebenso kdnnen die Daten in verschiedene Formate
exportiert werden. Die Verwaltung der Stadtmodelldaten wird ebenso wie Spezialfunktionen, etwa die
automatische Gebaudetexturierung, Gber dieses Administrationsprogramm gesteuert.

CityGRI¥Modeler

T

Dient Stadtplanern und Stadtverwaltungen ztrstellung und Fortfhrung von Geb&udemodellganzer
Stadtteile oder StadteDer Modeler kann auf Basis einer Datenbank arbeiten @Rt Manage) oder auf
Basis von Dateien in einem standardisierten X#kma. Der CitgisRIIFModeler ist in derEditioneninspector,
Editor und Texture erhaltliciDie EditionCityGRII¥ Modeler Inspector stellt die einfachste Variante, mit dem
geringsten Leistungsumfang dabDie Edition Editor stellt samtliche Editierwerkzeuge vo@ityGRID,
einschlieBlich desFlachenbildungsgorithmus zur Verfugung undn der Edition Texture sind die
Texturierungsfunktionen von CiBRI¥gebiindet. Alle Module zusammestellen die Vollversion des O&BRIP
Modelers dar.

CityGRI¥Builder

Ermoglicht Planern Entwirfe in das bestehende Stadtmodell zu integrieren, Visualisierungen verschiedener
Planungsvarianten zu erzeugen wma Ende eine fir den CBRIIIScout optimierte Szene zu erstellen.

CityGRI¥Scout

Ermdglicht interaktive Virtual Reality Visualisierungen mit besonders realistischer Darstellung des
StralRenraums und der Vegetatiobr ermdglicht die Wirkung von Entwirfen im Kontext zur Umgebung real zu
simulieren.

A

/. CityGRIDSolid
N "

Ist ein Modul zur Aufbereitung von Stadtmodelldaten fir den 3D DrDak.zu druckenden Gebiete werden
mafistéblich verkleinert, auf BauraumgrofRe geschnitten, ausgehdhlt und das Flachennetz wasserdicht
aufbereitet. Das Ergebnis kann direkt an einen 3D Bnugkschickt werden.
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3

Installation

3.1 Systemvoraussetzungen

Hardware:
0 Mindestvoraussetzung RARIGB, empfohlen 16B

o Fir das Texturieren: RAM 2 GB + 1 GB freier Speicher im BematmpiVerzeichnis
(TMPDIR)

o Grafikkarte mit3D-Unterstiitzung mit mind512 MB Speicher, fir das Arbeiten mit Texturen
mind. 1+ GB Speicher empfohlen

0 Bildschirm mit einer Aufldsung von 1920*1080px, empfohlen sind zwei Bildschirme.
Bendtigte vorinstallierte Software:
0 Betriebssystem: Windows @derhdher/64-Bit

o Oracle ab Veisn 8 oder Microsoft SQL Server ab Version 200@ den Manager auf
Datenbanklasis)

0 Autodesk ® StudioMaxVersion 2Q7+ Basisprogramm fur Plugins Modeler uBdilder.
o FME 20T+ als Basisprogramm fiir deityGRIIYFME Reader/Writebzw. Builder.
Die vorlegende Version wurde entwickelt und getestiuf 3dsMax 20D.

Hinweis Falls bei der CitGRID® Installation 3D Studio Max und 3D Studio Max Design gefunde
werden, wird in Max Desigrbevorzugt

3.2 Installation derCityGRI Software

3.2.1 Installation CityGRI[S Datenbank

Fur den Betrieb deCityGRI[¥ Datenbank wird ein Datenbankmanagementsystem von Oracle oder
Microsoft SQL Server bendtigt. Dieses DBMS ist durch den IT Support des Kunden bereitzustellen und
vor zu konfigurieren. Insbesondere das Anlegen eines Tablespace, sowie des Benutzers mit
entsprechenden Rechten (Lesen, Schreiben, Schemaaktualisierung, Import, Export, Erstellung von Views,
Triggern, Sequences, Materialized Views) wird vorausgesetzt.ADegiendes CityGRI¥ -Schemas

selbst, wird durch Einspielen von S@ateien, die vonUVM Systms bereitgestellt werden,
durchgefuhrt.

Hinweis Beim Anlegen einer neuen Datenbank unteMSSQL istdie Auswahleine Case Sensitive
Collation, z.BLatin1_General_100_CS_A&wingend notwendid

3.2.2 Installation Programmodule (Administrator, Modeler, etc.)

Die CityGRI[YModule werden liber das InstallétaketCityGRID Software de.exe installiert Im
Zuge des Setups erkennt das Paket vorhandene Hostprogramme (Autodesk 3DMaudiod FME)
automatisch und integrie CityGRI[¥ als Plugin darin. Weiters sorgt das Setup fir die Installation aller
notwendigen Fremdmodule, die zum Betrieb vadityGRII® benotigt werden.Dies gilt insbesondere
auch fir die CodeMeter Lizei®oftware.

Dazu ist das Installef® a k e t mittels Par ameDleePrara/mpudieat 0a/:z

! Hinweis Das CitysRID» Setup lasst sch auch als Silentinstallation tber Kommandozeile installieren.
Kurzanleitung mit allen verfiigbaren Installationsoptionen auf.

wwww.uvmsystemsom beziehen.

! Hinweis Aktuelle und é&ltere CityGRID®» Versionen lassen sich Uber die Homepag:
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http://www.uvmsystems.com/index.php/de-de/support/sup-down

Installationsverzeichnis  (typischerweise = G:Programma CityGRID) sowie in den Ordne
daGemeinsamen Dateiend kopi er $ SetwpEirdrégge in dié Wigdews
Registrierungsdatei, sowie in die Pfadvariable. Das Setup ist daher mit einem Benut:
durchzufuhren, der Gber die erforderlichen Rechte verfigt.

! Hinweis Fir ein vollstandiges CityGRID» Setup missen die Programmdateien ins

3.3 Installation der Lizenzen

3.3.1 Am Lizenzserver

Der Lizenzserver ist im Allgemeinen nicht gleichzeitig ein Clientrechner, es ist aber ausdriicklich nicht untersagt
einen solchen als Lizenzserver zu verwenden.
1. Installieren Sie die Serv&oftware von CodeMeter auf dem Lizenzserver. Das Setupgaket direkt
von CodeMeter, oder der UVM Systems Homepagev.uvmsystems.conbezogen werdenFolgen
Sie den Anweisungedes InstallationspaketsDie CodemeteRuntime steht fiir unterschiedliche
Betriebssysteme bergibitte wahlen Sie das fir Ihren Lizenzserver passende Inskdlegt aus!

2. Stecken Sie den USB Liz&rongle an einen freien USB Port

3. Nach erfolgreicher Installation erscheint das CodeMéiymboI Tl 3t & Deu L

bereich der aktiven im Hintergrund gedtffnet&rogramme und Dienste lhre
Windows Taskleiste.

26.06.2019

4. Klicken Sie das CodeMetﬁymbo mit der rechten Maustaste an und wéhlen Sie im erscheinenden
Kontextmeni den EintragvebAdmin Es 6ffnet sich der StandakWieb Browser mit der CodeMeter

Startseite.
5. Wahlen Sie den ReiteEinstellungemy ServerA ServerZugriff.
CodeMeter WebAdmin C
SYSTEMS

Dashboard Container v Lizenz-Monitor v Diagnose v Einstellungen v Infos

Dashboard i > (2] ™ Deutsch ~
Basis

Server > | Server-Zugriff
Aktueller Server: MAGNI
IP Adresse: 192.168.60.195
Betriebssystem: Windows 10
Server-Startzeit: 2019-05-21 08:48:09
Server-Version: Version 6.60b of 11. May 2018 (Build 2884)
Runtime-Version:  6.60b

Erweitert Lizenz-Zugriffsherechtigungen

6. Setzen Sie den RadButton bei NetzweriServer aufAktivieren Im Feld Netzwerk Port ist
gegebenenfalls eine alternative Portnummer zu setzen, sollte das vorgeschlagene Port fir die Client
Serve-Kommunikation nicht geeignet sein.
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CodeMeter WebAdmin C

SYSTEMS

Dashboard  Container v Lizenz-Monitor v Diagnose v Einstellungen v

E Server-Einstellungen Server-Zugriff @ (2] Deutsch v

Server-Zugriff Lizenz-Zugriffsberechtigungen

—Netzwerk-Server
O Deaktivieren

® Aktivieren
Netzwerk Port: 22350

—CmWAN Server
® Deaktivieren

O Aktivieren

Standard wiederherstellen

(*) Anderungen erfordern einen CodeMeter-Neustart

7. Kontrollieren Sie ob deNetzwerk Portvon anderen Rechnern in Ihrem Netzwerk erreichbar ist, und
andern Sie diesen gegebenenfalls auf einen freigegebenen. Bei Unklarheiten ersuchen wir Sie mit lhrer
IT-Abteilung Kotakt aufzunehmen.

Hinweis Bei einer gegebenenfalls aktivierten Firewall muss die Kommunikation Gber d:
angegebene Port freigegeben werden.

8. Starten Sie den Serverrechner neu.

kénnen, um die zertifizierte Zeit aktualisieren zu kénnen. Ist die zertifizierte Zeit alter als 7 Tage, verliert

! Hinweis Der Lizenzserver muss sich in regelméaRigen Abstédnden raihem CodeMeter Zeitserver verbinder
Lizenz ihre Gultigkeit.

Fir vertiefende Informationen verweisen wir auf die Online Hilfe von CodeMete iber WebAdmin
erreichbar ist.Als CityGRII¥ Kunde konnen sie sich jederzeit auch an den Codenft@port bei Problemen
mit der Lizenzierung deZityGRI¥ Software wenden.

3.3.2 AmClientrechner

1. Installieren Sie daCityGRIDSoftwarepaketauf dem gewilinschten Clientrechner. Im Zuge der
Installation wird dieClientLizenzsoftware CodeMeter von WIBU Systems installiert. Nach erfolgreicher

Installation erscheint daﬁ:odeMeterSymboI im Infobereich der aktiven [EeiRey 1 s
im Hintergrund gedheten Programme und Dienste.

b 26.06.2019

2. Kilicken Sie das CodeMeter Syrrn mit der rechten Maustaste an und wahlen Sie im erscheinenden
Kontextmen(l den EintragVebAdmin Es 6ffnet sich der StandaWleb Browser mit der CodeMeter
Startseite

3. Wabhlen Sie den Reité&irstellungenA BasisA Server Suchliste

CityGRID © HandbuchCityGRI¥Grundlagert, Seite8 ' UVM
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CodeMeter WebAdmin C

SYSTEMS

Dashboard [Eeliv1lil= g% Lizenz-Monitor v Diagnose v  Einstellungen v Infos

@R Dashboard Basis > | Server-Suchliste ® e Deutsch
Server > Proxy
Aktueller Server:  MAGNI i | )
Erweitert WebAdmin
1P Adresse: 192.168.60.195 {
Betriebssystem: Windows 10 Datensicherung

Server-Startzeit: 2019-05-21 08:48:09
Server-Version: Version 6.60b of 11. May 2018 (Build 2884)
Runtime-Version:  6.60b

4. Klicken Sie auf neuen Server hinzufiigen um digdifesse zum Lizenzserver festzulegen.

CodeMeter WebAdmin C

SYSTEMS

Dashboard  Container ~  Lizenz-Monitor v Diagnose v SRS ETEIEIES

ﬁ Basis-Einstellungen Server-Suchliste @ e Deutsch >

Server-Suchliste Proxy WebAdmin Datensicherung

Server-Suchliste
1. 192.168.60.151 ()

0 neuen Server hinzufiigen

Standard wiederherstellen

Hinweis Durch Setzen der Server Suchliste wird CodeMeter angewiesen nur unter den angegebe!
Adressen nach Lizenzen zu suchen. Dadurch lasst sich insbesondere bei grof3en Netzwerken
Zugriffszeit signifikant reduzieren. Wird an keiner der angegebenen Adresseme giltige Lizenz
gefunden, lasst sichCityGRID® nicht starten!

5. Klicken Sie aufbernehmen um die Einstellungen zu sichern.

6. Kontrollieren Sie ob unteEinstellungenA Erweitert jenes Port angegeben ist,atam Lizenzserver
spezifiziert wurde.

—Erweiterte Netzwerk-Einstellungen

Netzwerk Port:
Netzwerk-Wartezeit: Sekunden
UDP-Antwortzeit: Millisekunden

Anderungen erfordern einen CodeMeter-Neustart

7. Wechseln Sie auf den Lizenzserver indem Sie im WebAdmin Fenster links unten ddguedlier
Server kicken. Wahlen Sie aus der Liste den Lizenzserver aus.

%

Hinweis Erscheint der Lizenzserver nicht in der angegeben Liste entfernen Sie den Eintrag in del
ServerSuchliste und wiederholen Sie den Vorgang. Die Liste enthélt nur dann Eintrage, wenn an ¢
angegebenen IPAdressen Codemetetizenzen gefunden werden!

CityGRID ® HandbuchCityGRI¥Grundlagert, Seite9 ‘ UVM
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8. Kontrollieren Sie UbekizenzMonitor A Alle Lizenzerdie verfiigbaren Lizenzen am Lizenzserver. Die
angezeigten Lizenzen variieren je nach den lizenzieCigGRIPModulen

CodeMeter WebAdmin C

SYSTEMS

Dashboard  Container v Lizenz-Monitor ~ Diagnose v Einstellungen v Infos

"&" Alle Lizenzen o M Deutsch ~
Verfiigbare Lizenzen auf 'uvmvmserver’

v 10 Test Kit Firm Code
v 100003 Bundling Articles

~ 101209 UVM Systems GmbH

Product Code * Name Feature Map Lizenz-Anzahl Belegt Verfiigbar

1 1 o 1
2 CityGRID Manager 0x3f 1 0 1
3 CityGRID Modeler 0x1 20 0 20
4 CityGRID Planner 0x3 20 0 20
5 CityGRID Builder - 20 o 20
6 CityGRID Scout - 1 (local} 0 1
7 100 o 100
8 1 o 1
9 CityGRID Builder Online 0x0 10 0 10

9. Schliel3en Sie den Web Browser.
10. Starten SieCityGRID.
11. Wiederholen Sie die Schritte fiir jeden Clientrechner auf @tyGRIDinstalliert werden soll.

3.4 Update der Software

Updates der Software werden fortlaufend erstellt. Fir die Neuinstallation muss die Software im Allgemeinen
nicht deinstalliert werden, @ndern es kann einfach daaktuelle InstallerPaket ausgefiihrt werden.
Anschliel3end kann ein Update der Datenbank notwendig werden (siehe folgenden Abschnitt).

3.5 Datenbank Update

Bei Funktionserweiterungen muss gelegentlich das DaterndSahlema erweitert weten. Dies geschieht
automatisch durch eine neue Version des GRIZAdministratos oder Modeles. Falls dies notwendig ist,
wird bei der Datenbarfdnmeldung darauf hingewiesen:

Datenbank Update notwendig!

Veraltetes Datenbankschema gefunden!

Zum Weiterarbeiten ist ein Datenbankupdate notwendig!

Dazu muss sich der Schema-Eigentiimer mit Anderungsrechten des
Datenbankschemas anmelden,

Es empfiehlt sich davor ein Datenbank-Backup zu erstellen (Kontaktieren Sie den
Datenbank-Administrator)

Wollen Sie das Datenbankupdate nun ausfihren?

Ja Nein | Abbrechen |

Falls Sie das Update durchfiihren wollen, erscheintRitenbankAnmeldungsfenster erneut. Damit wird die
Méoglichkeit geboten, sich im Namen eines anderen Dateniigeriutzers anzumelden, da fiir das Update meist
Berechtigungen erforderlich sind, Spalten zu Tabellen hinzuzufiigen, neue Tabellen oder Prozeduren et
anzulegen und ggf. auch Tabellen oder Prozeduren etc. zu l6schen.

! Hinweis Es wird empfohlen, vor dem Datenbankipdate eine Sicherung der Datenbank anzulegen

CityGRID © HandbuchCityGRIPGrundlagert, Seite10
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4 Gebaudesemantik ilCityGRID

Gebaudemodelle werden in C@®RIDlogisch ziKomplexen zusammengefasst. Die mehrstufige Hierarchie von
Gebaudekomplexen wird im Folgenden beschrieben. Diese Hierarchiestufen werden im Fenster der geladenen
Units (CityGRIY Modeler)wiedergegeben:

Hierarchiefenster:

. . e o ﬁ
Hierarchieebene Modell i )

Hierarchieebene Unit

Hierarchieebene Objek

Hierarchieebene HaugElementkomplex

Hierarchieebene Elemen

i

Hierarchieebend®etailElementkomplex

4.1 Modell

Ein Modell ist eine logische Zusammenfassung beliebig vieler Whitgekehrt kann eine Unit zu beliebig
vielen Modellen gehdren.

Modelle sollen in der Datenbank Version des Modeler die Bearbeitung erleichtern, indem jede beliebige
Gruppe von Units schnell zu einem Modell zusammengefasst werden kann und Modelle leichwiadeh
geldscht werden kdnnen. Das Léschen von Modellen andert nichts an den Units, sie gehen dabei nicht verloren.

4.2 Unit Unit

Eine Unit ist eine Einheit im verwaltungstechnischen .-~ -
Sinn. Sie umfasst alle Gebaude (und Nepebaude), die
beispielsweise zu einem Grundstick gehéren (z.E
Wohngebaude, Garage, etc.).

Eine Unit besteht aus mindesteesiem, ansonsten aber N
beliebig vielen Objekten.

4.3 Objekt

Objekt 2
Ein Objekt ist eiffreistehendesGebaude/Bauwerk. Jedes Objekt 1

Objekt ist Teil von @nau einer Unit. Objekte einer Unit
sindim Allgemeinerbaulich getrennt.

Das Objekt hat eine vordefinierte Objektklasse B.
Gebaude, Unterirdisches Objekt2 2 f W& OKe®R h

Aussparungsobjekte sind spezielle  Objekte, die
verwendet werden um Uérbauungen (Passagen,
Durchfahrten etc.) zu modellieren. Sie kommen immer
nur mit mindestens einem Objekt der Klasse Gebaude
vor. Jedes Objekt besteht aus mindestens einem,
ansonsten aber beliebig vielen Elementkomplexen.

CityGRID ® HandbuchCityGRID Grundlagerg, Seite11 ' UVM
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HauptElementkomplex 1

4.4 Elementkomplex l Haupt

Elementkomplex 2

Ein Elementkomplex ist eine Gruppe von Elementen, die
zusammen einen Volumekorper beschreiben Jede
Elementkomplex ist Teil von genau einem Objekt.

Ein Elementkomplex kann entweder eialptkdrper eines
Objekts sein (HaugElementkomplex) oder ein Aufsatz auf
ein Element (DetaiElementkomplex, z.B. Gauben, gtc

Ein Objekt hamindestenseinen HauptElementkomplex.

Ein DetailElementkomplex wird vielfach auch als kind _
Elementkomplex bezeichnet, der einem Eltd&tement DetailElementkomplex

zugeordnet ist. \|, ¢ /

HauptElementkomplexe gehdren zum Level of Detail 2,
wahrend seine Kindermeist dem Level of Detail 3
angehoren.

Jeder Elementkomplex kanginen frei wahlbaren Namen
KFoSy o1 ®. & DIdzoSs { OK2NY &

45 Element

Ein Element ist ein Teil eines Elementkomplexes und
beschreibt die Oberflache eines Teils des Korpers (z.B.
Dach, Decke, Fassade, Dachiiberhang, Boden). Jedes
Ekement hat seine eigenen Flachenbildungsvorschrifte

die im Abschnit6 beschrieben werden. Fassade

Jeder Elementkomplex hat zumindest ein Element un
darf folgende ElemenKombinationen haben (von oben
nach unten): 0 oder 1 Daehder DeckeElement, beliebig
viele Fassad&lemente, 0 oder 1 BodeBlement. O oder
1 Vertikale DachflacheBlement. Zwischen Fassadend
Dach/DeckeElementen kénnen Dachuberhafigmente
stehen.

Dach bzw. DeckeElemente dirfen Detail
Elementkomplexe haben.

Das Element ist Trager von Geometrie.

Grundlagen Systems
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5 Beschreibung des Flachenbildungsalgorithmus

Die Effizienz des Modellierens und Fortfiihrens von Gebaudemodellen verdankt das SystBRI[&igm

t NAYT AL RAS hoSNKFENOKS o6ao2dzy RFNE NBLINBaSyidldA2yao
6agANBFNIYS NBLINBaASYy(dldGA2yao Fold#Z SAGSyd 5F6SA YNaa:
werden, zusatzliche Kanten entstehen durch den Flabih@umngsalgorithmus automatisch.

Die Hauptaufgabe des Modellierers ist es, das Kantengerist zu editieren, bis der Flachendlidpuitiggsius

ein korrektes Gebdudemodell generiert. Dieses Liniengerust wird in der DatenbankixtiiLverwaltet und

kann in énem Reambulierungszyklus angepasst werden. Dies erlaubt die Fortfihrung des Stadtmodells auf
effiziente Weise.

Es kommt ein speziell fir Gebdaudemodellierung angepasstérl@thenbildungagorithmus zum Einsatz. Fur

das Dach, die Fassade, den DachiiberhéiingDetailelemente und fiir Uberbauungen eines Geb&udes werden
unterschiedliche Flachenbildungsvorschriften eingesetzt. Generell werden alle Linien verwendet, die innerhalb
des Umfahrungspolygons (z.B. Traufe) liegen. Linien im Hilfslinienlayer und taefdefinierten Layern
werden nicht berticksichtigt.

Die Flachenbildung stitzt siégim Allgemeinenstark auf eine vertikale Extrusionsrichtung. Fur Elemente, die
SAyS t21+tS oa@SNIALFIESa wAOK(ldzya o06SaAriGi Sylss @S g2y
Extrusionsrichtungeingestellt werden bzw. wird im Falle der Bindung von Detadn die Haupt
Elementkomplexen aus den vorhandenen Flachen abgeleitet

Im Zuge des Flachenbildungsprozesses werden einige AktioneiKalesistenzprifung und ggf. Korrektur
durchgefuhrt:

1 Zusatzliche Knoten werden eingefigt, falls notwendig (z.B. bei Linien innerhalb eines Elements, die
sich (in 2D oder 3D) schneiden).

Die Topologie von Bruchkanten wird Uberprift.
Fehlende Master/SlavBezehungen werden gesetzt.
Fehlende Elemente werden generiert (z.B. Dachiuberhang, aber auch fehlende Fassaden).

= =4 -4 =4

Ident laufenden Segmente in geschlossenen Polygonen auf den Layern aufReres Begrenzungspolygon,
Fassadenoberkante und Traufe Innenhof werdekannt ind auf einen eigenen Layer mitahien
adzydzaSRa 9 [F@8SNYIYSYy OSNEOK206SYyIX o616 Fdzi2YF GAacC
Selbstiberschneidung mit einem Segment handelt.

Auf die meisten der KorrekturmafRnahmen wird der Benutzer durch Wegraufmerksam gemacht.

5.1 Flachenbildung vorCityGRIBElementen

5.1.1 Dach/Decke

5Fa 9fSYSyld oa5FOKa& 2RSNJ a58501Sd& 6ANR RdzZNOK ¢ NR Iy 3dz
Firstlinien und weitere Dachlinien als Zwangskanten verwendet werden. Die Tiaidemhuss ein
geschlossenes Polygon sein. Innenrfitdufen bilden Aussparungsflachen der Triangulation. Bruchkanten

erlauben die Modellierung senkrechter Flachen des Daches.

Die Flachenbildungsvorschrift erlaubt auch invertierte Flachen, bei denen dieeRt@mrmale nach unten
schaut. (z.B. bei der Decke von Aussparungsobjekten)

5.1.2 Fassade
548 Cft NOKSY RSa 9f8YSyida aClaalR36 RSa DSOoNdRSAE Sydadi
1 Extrusion:

durch Extrusion der Fassadenoberkante senkrecht nach untemurath
o Verschnitt nit dem Gelandemodell:
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Die derart abgeleitete Fassadenunterkante folgt nicht dem exakten Verschnitt mit dem
Gelande, sondern lauft horizontal in der Hohe des tiefsten Schnittpunkts mit dem Gelande.
Dadurch entstehen Fassadenrechtecke, was die Texturievenginfacht. Fassaden werden
auch fur Innenhdfe gebildet.

Falls das Gebaude nicht innerhalb des Bereichs des Geldandemodells liegt, werden die
Fassaden mit 50 m Hohe erzeugt. Ein korrektes Gelandemodell sollte unbedingt vorliegen,
bevor die Modellierung mi€ityGRIBbegonnen wird.

o Verschnitt mit dem Elternelement:

Die derart abgeleitete Fassadenunterkante folgt dem exakten Verschnitt mit dem
Elternelement.

1 Triangulation:
RFETdz Ydzada SAy 3Sa0Ktz2aalSysSa t2fe32geinADe FlacheaSNJ a Cl
SyiaiSKSy RdzZNOK ¢ NR I y3dzZ A SNHzy 3 SAySa a{ OKf I dzOK & ¢
Fassadenoberkante und Fassadenunterkante.

5.1.3 Vertikale Dachflachen

Senkrechte Flachen im Dach, die typischerweise durch ein Bruchkantensystem gekitdeh werbleiben

nicht bei den Ubrigen Flachen ddBaches,d 2 Y RSNY 6SNRSy 1dz SAySYy 9t SySyi
zusammengefasst. Dieses Element besteht nur aus den senkrechten Dachflachen, hat sonst aber keinerlei
Linieninformation, und kann auch intsttiv keine zugewiesen bekommen. Der Layer aulieres
Begrenzungspolygon muss aus datentechnischen Griuinden angelegt werden, es befinden sich darauf aber keine
Linieninformationen.

Standardmafig werden alle vertikalen Dachflachen in der Fassadenfarbe dargestellt, wodurch ein gefalliger
Eindruck des Gebaudes erzeugt wird. Vertikale Dachflachen sind von der automatischen Dachtexturierung
ausgenommen und koénneals eigenstandige Elemetexturiert werden.

5.1.4 Boden

Oberirdische Gebaude besitzen meist kein Element Boden. Falls jedoch ein Boden vorhanden ist, wird dieser
ahnlich wie Dacher trianguliert, wobei die Flachennormale der Dreiecke invertiert wird. Fir Elementkomplexe
mit Fassadeaind Boden missen die Fassadenunterkante des Elements Fassade und das Begrenzungspolygon
des Elements Boden ident sein und in einer Master/SB&eiehung stehen (siehe 5.7).

Elementkomplexe von unterirdischen Objekten sollten mit BeE&ment modelliert wrden

5.1.5 Dachuberhang

Falls die Fassadenoberkante und die (dufRere oder innere) Traufenlinie des Daches nicht ident sind, werden
zwischen diesen Polygonen Dachiberhangflachen generiert. Die Flachennormalen schauen nach unten.

5.1.6 Allgemeines Element

3D Objekte, INJ RAS {1 SAYyS yNKSNB LYF2NXIFGA2Y @2NKIFIYyRSy Aail ¢
entstehen beispielsweise bei der Konversion mittels BLOB Konvertierungsmager oder durch den
CityGRIBWriter in FME. Das Allgemeine Element kann im Elementn&speftsfenster in jeden anderen

Elementtyp umgewandelt werden.

5.2 Roéhren (z.B. BahnTunnel)

Rohren werden in derselben Elemestruktur modelliert, auch wenn die Namen der Elemente in diesem Fall
nicht zutreffend sind. Die AuBenwand der Réhre ist ein Blgfii @2Y ¢&LJ aCl aalRSaX RAS
G2NKI yRSYyo aiAyR 9fSYSyidS @2y ¢l a5501Sa& dzyR a. 2RSyad

& UVM
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5.3 Uberbauungerund Abzugskorper

Um Einschnitte in 3D Gebaude modellieren zu kdnnen steh&ity®RI® zwei Objektklassen zur Verfligung,

das Aussparungsobjekizy R RlF a . 22f QaOKS hoa2S{dGd® . SARSStwruktareaS1 4GS ¢
modelliert wie ein normales Geb&dude. Erst durch Setzen der entsprechenden Objektklasse (siehe Handbuch
Modeler) interpretiert der Flachenbildungsalgorithmus den gebildeten Kdapseimversen Raum und adaptiert

die Flachen der zugehdrigen Unit dementsprechend.

Damit die Flachenbildung eines Gebaudes emter mehrere Abzugskdrperberiicksichtigen kannmuss es
zwischen derAbzugskodrpar und zumindest einer Fassadenoberkante eines Dachelements der gemeinsamen
Unit eine Verschnittsituation gebeAndernfalls sind die Abzugskdrper nicht flachenwirksam.

Hinweis Aussparungsobjekte sind in der Flachenbildung schneller zu verarbeiten, daféier nicht so
universell einsetzbar.

5.3.1 Aussparungsobjekt

Steht ein Aussparungsobjekt unter einem Objekt, werden die Fassaden an dieser Stelle nur bis zu diesem
Aussparungsobjekt extrudiert. Die Decke des Aussparungsobjekts wird mit invertierten Flachennormalen
gebildet. Das gleiche gilt fur Fassaden des Aussiganbjekts. Allerdings werden nur solche Fassadendreiecke
erstellt, die nicht unter der Fassade darilber liegender Hauptfassaden liegen. Dadurch wewddfinfahrten
freigestellt.

Aussparungsobjekte wirken nur auf extrudierte Fassaden und somit stetsifnid/erschnitt mit dem Gelande

bzw. dem Ende einer bodenlos extrudierten Fassade. Falls dem Fassadenelement eine Fassadenunterkante und
allfallig ein Bodenelement angehéngt wurden, kann das Aussparungsobjekt nicht angewandt werden. Ebenso
wenig kann ein Assparungsobjekt selbst Uber ein Bodenelement verfiigen.

532 . 22t Qa0OKS&a hoaSi

.22t Qa0KS hoaS1iS Fdzy{dA2yASNBy 3t SAOK $AS | dzd & LI NIz
Fahigkeit Boden zu berticksichtigen und auf &igGRIDP Elemente egal obsie extrudiert oder trianguliert

wurden, zu wirken. Sowohl bei Objekten der gemeinsamen Unit als auch bei sich selbst werden Bdden in der

Ct NOKSYOoAf Rdzy3d y3aSgl yRG® 5 I iRdkzBidbein SebalgeSy intéghe@kB. . 2 2 f Q& (
Arkadenaufgng) bzw. um (ibereinander gestapelt zu werden (z.[B2 33ASy o d 1 £ S Cf NOKSYyY
Objekts werden mit invertierten Flachennormalen gebildet.
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5.4 Solid

Bei der Konversion von Daten vom Datentyp Solid mittels BLOB Konvertierungsmanager oder FME
CityGRD®Writer wird das Flachennetz erhalten und als Elementtyp Solid vorgehalten. Solids sind
typischerweise allseits geschlossene (wasserfeste) 3D Objekte.

5.5 Gebundene Dacletails

Fir Dachdetails kdnnen Elemente in ein schlankes Liniengenidsentsprechende >Erusionsrichtungen fir

die Flachenbildungimgewandelt werden. In diesem Fall haben sie kein geschlossenes Traufenpolygon und
meist eine sekundare (z.B. horizontale) Extrusionsrichtung. Dadurch wird der Verschnitt mit der
Elterndachflache korrelgebildet.

5.6 Durchdringungsauflésung

CityGRI®bildet Flachen standardmafig aus dem Liniengerst der Gebaudemodel. (¥glnach Genauigkeit

der zu Grunde liegerah Auswertung kénnen sich dadurch Geb&ude(teile) Uberlappen und zur Bildung von
Flachen im inneren eines anderen Baukoérpers fihren. Um diese, zumeist unerwiinschten, Flachen zu entfernen
steht die Durchdringungsauflésung zu Verfligung. Dabei handelt es witheine Erweiterung des
Flachenbildungsalgorithmus, die auf das Flachennetz von Geb&aude angewandt wird und innenliegende
Flachen(teile) erkennt und entfernt.

Hinweis Die Durchdringungsauflésung wirkt rein auf das Flachennetz von Geb&uden. Das Linienger
erfahrt durch diese Methode der Flachenbildung keinerlei Veranderung. Da nur die Flachen betrach
werden, kann die Durchdringungsauflésung auf trianguliert€ityGRIDP Gebaude ebenso angewandt werden
wie auf eingefrorene Flachennetze (BLOBS).

Wird die Durchdingungsauflésung bei triangulierten Gebauden deaktiviert, entsteht das urspriinglic
Flachennetz aus den Strukturlinien des Geb&udes erneut, bei eingefrorenEliichennetzen hingegen ist die
Durchdringungsauflésung irreversibel.

“N, Beispiet
7 Nachstehende Abbildungen zeigen die Veranderungen am Flachennedorch die Durchdringungs

auflésung. Die linke Spalte stellt die Elementkomplexeiner Unit ohne, die rechte Spalte mit aktivierter
Durchdringungsauflésung dar. Da es sich um eine Flachenoperation handelt, bleibt das Linienger
unverandert. Somit kann auchder Zustand vor der Duchdringungsauflésungwiedergestellt werden.

CityGRID ® HandbuchCityGRIP Grundlagerg, Seite16 ' UVM
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Bei der Durchdringungsauflosung werden alle Flachen einer Unit auf Elementkelsty@ag miteirander in

3D verschnitten um jede vorhandene Schnittkante zu finden. Die gefundenen Schnittkanten werden dann in di
Flachenbildung als Zwangskante einbezogen um das Flachennetz fir das Entfernen der unerwiinschten Teile
vorzubereiten. Schliel3lich erfolgt die Untersuchung fiir jedes Flachendreieck, ob es innerhalb oder auf3erhalb
eines anderen Kdorpers liegt. Je nach a&tte Option der Durchdringungsauflosung fuhrt diese Analyse zum
Entfernen oder Behalten der Dreiecksflachen.

Fur die korrekte Funktionsweise der Durchdringungsauflésung ist es erforderlich, dass die Flachen der
untersuchten Gebaudekomplexe (Elementkompglex einen Koérper bilden, da andernfalls die
innerhalb/auBerhalb Untersuchung nicht stattfinden kann. Falls keine Bodenflachen vorhanden sind, geht die
Durchdringungsauflosung von einem horizontal gelagerten Boden aus, und ermittelt sich zur Laufzeit die
fehlenden Bodenflachen aus der Unterkante der Fassadenflachen.

5.6.1 Optionen der Durchdringungsaufldsung

Hinweis Die nachstehenden Abbildungen zeigen die Innenansict
der nebenstehenden Unit und die Auswirkung der jeweiligen Optio
der Durchdringungsauflésung auf das Flachennetz.

Zur Steigerung der Ubersichtlichkeit zeigen manchen Abbildunge
nicht das komplette Flachennetz oder stellen Kombinationer
mehrerer Optionen der Durchdringungsauflésung dar.

Links ist die Unit ohne, rechts mit Drchdingungsauflésung
dargestellt.

1 HauptElementkomplex mit HaugElementkomplex

Alle HauptHementkomplexe werden mit allen HauptHementkomplexen innerhalb einer Unit
verschnitten. Kommerrlachen ses HementkomplexesinnerhalbeinesanderenBHementkomplexes

& UVM
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