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Hangi sehir planlamacisi veya mimar hava fotograflar veya zahmetli fotomontaj islemleri olmaksizin bir planlama
alaninin belirli kisimlarini 3 boyutlu gériintilemeyi istememistir ki?

CityGRID -irunleriyle fotoreel yiizey kaplamali 3B bina modelleme ve gorlintilenmesi igin sektorde mevcut en
verimli ve etkili sisteme sahip olacaksiniz. ihtiyacmlz olan alanlar strekli olarak sehircilik bakanliklan araciligiyla
guncellenebilir ve bu sayede planlamaci her zaman planlama objesi icin reel bir cevre modeli elde etmis olur.
Musterilerinize veya projeden eklilenecek insanlara planlanan bir objenin gercek cevresiyle olan etkilesimini ve
bunun sonucunda olusan yeni i¢ - ve dig goriinimu kolaylikla gdsterebilirsiniz..

3B sehir modeli gergege uygun, eksiksiz ve jeodezik dogru bir sehir tasviri sunar. Bina ve altyapi kaydi, 6lgimi, Ui
boyutlu rekonstruksiyonu, modellemesi, yonetimi ve gorsellestirmesi ile yeni bir bakis agisi sunulur. Bu sayede
sehir yonetiminin hizmet alani genislemis olur. Gorevler daha yiiksek kalitede, daha hizli, daha masrafsiz ve
cevreye daha duyarli bir bigcimde yerine getirilebilir.

CityGRID® sehir modeli:

gercege uygun
guncel

kolay kavranabilir
gelistirilebilir

farkli alanlarda kullanilabilir

> > > > > >

GIS uyumludur.

CityGRID’ imar alaninda planlama, simiilasyon ve gorsellestirme icin kullanilan modern bir aractir. Ugboyutlu
gortintileme sayesinde aslina uygun sehir verileri somutlastiriir ve bu alanda uzman olmayan kullanicilarin
kolayca erisebilecegi bicimde hazirlanir. Bilginin ve verinin gorsellestirmesi proje siresini kisaltir ve karar alma
surecini olumlu yonde etkiler.
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1. Uriinler

Asagidaki su Urlinler CityGRID" ailesine aittir:

A CityGRID® Manager

Butun bir ilgenin veya sehrin bina modellerinin yonetimi i¢in kullanilan veri tabani esasli yonetim sistemidir
(Oracle veya SQL Server). Veri tabani CityGRID® Modeler ve Planner ile galismanin temelini olusturur. CityGRID®
Manager arka planda galisir ve CityGRID™in tim modiilleri igin islevsellik saglar, ancak kendi arayiizii yoktur.

* CityGRID® Administrator

Veri yonetimi icin kullanilan bir yardimci programdir. CAD-verileri standartlastinlmis XML- formatina
donusturulebilir ve veri tabanina aktarilabilir. Ayni zamanda veriler farkli formatlarda disa aktarilabilir. Sehir
modeli verilerinin yonetimi ve otomatik bina kaplamasi gibi 6zel islemler bu yonetim programi Gzerinden yapilir.

A CityGRID" Modeler

Sehir planlamacilarinin ve sehir yonetimlerinin bitin bir ilge veya sehrin bina modellerini olusturmasini ve
surdirmesini saglar. Modeler veri tabani destekli (CityGRID® Manager) veya standartlastirilmig XML-formatindaki
belgeleri esas alarak calisabilir. CityGRID® Modeler‘in Inspector, Editor ve Texture striimi mevcuttur. CityGRID®
Modeler Inspector surimi en duslk islem hacmi ile en basit versiyondur. Editor Sirimu yiizey olusum
algoritmasi dahil bitiin CityGRID® dizenleme araglarini igerir. Texture surimiinde ise CityGRID®*™ kaplama
fonksiyonlari bulunur. Biitiin bu modiiller CityGRID® Modeler‘in tam striimiini olugturur.

CityGRID’ Builder

Mimarlara projelerini mevcut sehir modeline entegre etme, farkli planlama secgeneklerini gorsellestirme ve
sonunda CityGRID’ Scout igin iyilestirilmis bir sahne olusturma imkani saglar.

CityGRID" Scout
<

Sokak alaninin ve bitki 6rtisiiniin son derece gercekgi tasviri ile interaktif Virtual Reality gorsellestirmeleri saglar
Bu sayede bir tasarimin gevresiyle olan etkilesimi gercekgi bir bicimde simule edilmis olur.
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2. Kurulum

2.1. Sistem Gereksinimleri

Onerilen (optimum) donanim:

1. islemci (CPU)
Intel Core i9-13900K/KF (13. generation) or AMD Ryzen 9 7950X3D
These processors offer a high number of cores and threads, which is an advantage for
multitasking and computing-intensive tasks such as rendering.
(Minimum: i7/Ryzen 7)
2. Bellek (RAM)

64 GB DDR5-5600

64 GB veya daha fazla RAM, ayni anda birden fazla uygulamayi sorunsuz calistirmaniza ve
karmasik sahnelerle calismaniza olanak tanir.

(Minimum 32GB)
3. Ekran Karti (GPU)
NVIDIA GeForce RTX 4080 or AMD Radeon RX 7900 XTX

3D gorsellestirme ve render islemleri igin 6zel bir ekran karti gereklidir. Yuksek miktarda bellege
sahip bir kart tercih edin (en az 12 GB). NVIDIA i¢in yiksek CUDA c¢ekirdek sayisi, AMD igin
yuksek stream islemci sayisi dnemli bir faktordar

(Minimum: 8GB 06zel bellek)
4. Depolama (SSD+HDD)
2TBNVMe PCle 4.0 SSD +4 TB HDD

Hizli bir NVMe SSD, programlarin ve projelerin hizli yliklenmesini saglar. Blylik dosyalari
arsivlemek icin ek bir yiksek kapasiteli HDD kullanislidir.

Gerekli Onceden Yiiklenmis Yazilimlar::

o lsletim sistemi: Windows 10 veya daha yeni bir siiriim (64-bit)

o Veritabani yonetim sistemleri:
e Oracle (surim 11gve lzeri)
e  Microsoft SQL Server (stirum 2017 ve Uzeri, veritabani tabanli yonetici igin)
o PostgreSQL (striim 15.3 ve lizeri)

o Modelleme ve veriisleme yaziimlari:
e Autodesk 3D Studio Max 2023+ (Modeler ve Builder eklentileri igin temel program)
e FME 2022+ (CityGRID® FME Reader/Writer icin temel program)

Bu suriim, 3ds Max 2025 lizerinde gelistirilmis ve test edilmigtir

Design programi éncelikli program olarak kurulur.

Uvari: CityGRID® mevcut versiyonda native 64-Bit veya 32 Bit uygulamasiyla calistirilabilir. Her biri

! Uyari: CityGRID® kurulumu esnasinda cihazda 3D Studio Max ve 3D Studio Max Design bulunuyorsa, Max
! icin paralel kullanim saglayan bagimsiz kurulum paketleri bulunmaktadir.

CityGRID® 64-Bit Versiyonu kendisinden beklenen performansda calisabilmesi icin isletim
sistemininde 64-Bit olmasi zorunludur. Autodesk3D Studio Max ve/veya FME’de 64-Bit olmall.
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2.2,

CityGRID® Yaziliminin Kurulumu

2.2.1. Manager Kurulumu

DB-semasi UVM Systems tarafindan olusturulur.

2.2.2. Program modiillerinin kurulumu (Administrator, Modeler, vb.)

2.3.

Setup.exe agilir ve talimatlar izlenir.

Lisans kurulumu

2.3.1. Lisans serveri

Genelde lisans serveri ayni zamanda bir Client degildir ancak bdyle bir cihazi lisans serveri olarak kullanmakta
sakinca yoktur.

1.

Lisans serveri (izerindeki Code- Meter* in server- yaziimini kurun. Kurulum paketi CityGRID® Kurulum-
Cd‘ sinde, 3rd Party\CodeMeter basligl altinda bulunur. Tercihen 32- ve 64-bit isletim sistemleri icin
mevcuttur. Ekrandaki talimatlari izleyiniz.

USB Lizenz-Dongle‘ ini bos bir USB Port una takiniz.

Basarili bir kurulum sonrasinda arkaplanda calgan aktif programlarin ve hizmetlerin gérintilendigi
l)‘@ 13:55

bildirim alaninda CodeMeter- Sembolu €] belirir.

CodeMeter Semboliini &l sag tiklayin ve bu icerik menusinden WebAdmin secenegini tiklayin.
CodeMeter giris sayfasini iceren Standart-Web gezgini acilir.

¥

Configuration > Network sekmesini tiklayin. Asagidaki su pencere acilir:

CodeMeter WebAdmin C\/J

Home onten erver Configuration Diagnosis nfo Help

Network Proxy Access Control Certified Time Webadmin Backup Borrowing

Network

Bind address *: [ all (Default) v

Metwaork Port *: 22350
UDP Waiting Tirme *: 1000 ms

Run Metwark Server: [

server searEn e | 2l || remove || 2 mg:ggg.metgeoinm.lucal

{*) Changes only take effect after restarting CodeMeter

6. Run Network Server onay kutusunu etkinlestirin.

CityGRID® CityGRID® Baslarken Rehber — Sayfa 6 ' UVM
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Network Port‘un aginizdaki diger cihazlar tarafindan ulasilabilir olup olmadigini kontrol edin. Aksi
durumlarda varolan ulasilabilir bir Port‘a gecin. Bir sorunla karsilastiginiz durumlarda lutfen Bilgi islem
biriminize bagvurun.

Sunucuyu yeniden baslatin.

Uyari: Lisans sunucusu zaman bilgisinin glincellemek icin diizenli araliklara bir CodeMeter Time
Server’a baglanabilmelidir. Eger zaman bilgisi 7 glinden eski ise, lisans gecerliligini kaybeder.

Daha fazla bilgi icin litfen WebAdmin Gzerinden ulasabileceginiz Code Meter Online Yardim segenegini kullaniniz.

2.3.2. istemci iizerinde:

1.

© N o o A

9.

®

istemcinin Windows denetim masasinda bulunan ‘Software‘ menii égesinden mevcut yiiklii CityGRID
yazilim paketini kaldirin.

Cihazi yeniden baslatin.

CityGRID® yaziim paketini belirlenen istemciye kurun. Kurulum siresince WIBU Systems‘ e ait
CodeMeter istemci- Lisans Yaziimi da yiiklenir Basarili bir kurulum sonrasinda, arkaplanda galisan aktif

programlarin ve hizmetlerin gorintilendigi bildirim alaninda CodeMeter Sembolii &
belirir. CodeMeter semboliinii & fare sag tusuyla tiklayin ve igerik menlsiunden WebAdmin segenegini
tiklayin. CodeMeter giris sayfasini iceren Standart-Web gezgini agilir.

Settings > Network sekmesini tiklayin.

Network Port degerinin Lisans sunucusunda belirlenen Port ile eslesip eslesmedigini kontrol edin.
Server Search List* de bulunan add tusuna basin.

Beliren alana Lisans sunucusunun adini veya IP-adresini girin.

Apply tusuna basarak yaptiginiz degisiklikleri kaydedin.

Web Gezginini kapatin.

10. CityGRID"ibaglatin..

11. Buislemi CityGRID’ yaziliminin yiiklenmesi gereken her bir istemci icin tekrar edin.
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CodeMeter WebAdmin C‘vJ

Home nha erver Einstellungen Diaghose nfo all

=]
Netzwerk Proxy Zugriffsschutz  Zeitserver Webadmin Datensicherung Lizenzausleihe

Netzwerk

Metzwerk Adresse *: |Alle (Standard} v|

Metzwerk Port *: 22350
UDP Antwortzeit *: 1000 ms

Starte als Server: F

Server Suchliste: mgishs
mgisbs.metgeninfo.local

| Hinzufiigen || Entfernen || Auf |

| Ubernehmen || Standard |

Mit (*3 markierte Anderungen erfordern einen Meustart,

2.4. Yazim guncellemesi

Yazilm glncellemeleri surekli Uretilmektedir. Yeni bir versiyon vyuklenirken Setup.exe dosyasinin

calistinlmasi yeterlidir, ayrica yaziimin kaldirilmasi gerekmez. Akabinde veri tabani glincellemesi gerekebilir (bkz:
bir sonraki bolim)

2.5. Veritabani glincellemesi

Veri tabani baglantii CityGRID® Manager igin:

Fonksiyon ilavesi icin bazi durumlarda veri tabani semasi genisletilmelidir. Bu igslem CityGRID® Administrator veya

Modeler‘in yeni bir versiyonu araciligiyla otomatik olarak gerceklesir. Gerek goriildigl durumlarda veri tabanina
giris yapilirken konuyla ilgili bir uyari mesaiji belirir:

Database update necessary! E|

'j Cbsolete database schema Found!
! For Continuing a database update is necessary!
For that a user with privileges for schema update in the database is necessary,
Do wou want to update the database schema now?

Yes Mo Cancel

Eger No secenegini tiklar veya islemi iptal ederseniz veri tabanina giris yapamazsiniz.

Guncellemeyi gerceklestirmek isterseniz veri tabani giris ekrani tekrar belirir. Bu sayede baska bir veri tabani
kullanicisi araciligiyla giris yapabilirsiniz ¢unki glincelleme icin tablolara situn eklemek, yeni tablolar veya
proseddrler, vb. yerlestirmek ve bazi durumlarda silmek gibi igslemler yetki gerektirir.

Her bir gincelleme 6ncesinde veri tabaninin yedeklenmesi 6nerilir. Bu islem igin asagidaki su uyari belirir:

CityGRID® CityGRID® Baslarken Rehber — Sayfa 8 . UVM
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Database backup

1t's recommended to make a backup copy of the data base!
This can take several minutes,
Start database backup now?

s Mo Cancel

Eger Iptal segenegini tiklarsaniz, veri tabani yedeklemesi yapilmaz!

Eger No secgenegini tiklarsaniz, yedekleme yapilmaksizin veri tabani glincellemesi gerceklestirilir!

Eger Yes secenegini tiklarsaniz, veri tabani yedeklemesi yapilmaya galisilir. Bu islem esnasinda bir hata olusursa,
yedekleme iptal edilir ve bu sayede kullaniciya veri tabanini farkl bir bicimde yedekleme imkani verilmis olur.

Otomatik yedekleme su sekilde yapilr:

Oracle: Oncelikle bir belge ismi segmeniz istenir. Akabinde Oracle Client* da asagidaki Oracle-Export
yardimci programi gerceklestirilir:

exp USER NAME/PWD@DB NAME FILE='xxx.dmp' BUFFER=4096 FULL=N GRANTS=Y
COMPRESS=Y LOG='xxx.dmp.log'

Bu islem ayni zamanda Dump-belgesiyle ayni adi taglyan bir Log-belgesi olusturur.

SQL Server: Asagidaki T-SQL komutu gergeklestirilir:

BACKUP DATABASE “DATENBANK NAME™ TO DISK = ’'CityGRID.bak’ WITH INIT
DATENBANK NAME girig esnasinda bildirilmis olan veri tabani adidir.

Bu komut veri tabani sunucusunun SQL Server kurulumunun Standart-Backup dizininde ,,CityGRID.bak“
isimli bir belge olusturur (veya Uzerine yazar) (6rn.: c:\Program Files\Microsoft SQL
Server\MSSQL.1\MSSQL\Backup\CityGRID.bak). Bu belgeyiistenen yedekleme dosyasina kaydirin.

lizerinden basarili bir bicimde bir Dumpfile olusturabilmek icin Client sdrtimiyle Database server

! Uvari: Sadece ,db_backupoperator” tipi kullanicilar yedekleme yapabilir. Buna ilaveten CityGRID®
strdmd ayni olmalidir.
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3. CityGRID®de bina semantigi:

Bina modelleri CityGRID™ de mantikli bir bigimde kompleks olarak gruplandirlir. Bu béliimde gok kademeli bina
kompleksi hiyerarsisi anlatilmaktadir. Bu hiyerarsi basamaklar yiiklenmis unitler (CityGRID® Modeler)
penceresinde gosterilmektedir:

Hiyerarsi seviyesi: Model
reraChy-Balog | oaded Units

- — — Steinhaus!
Hiyerarsi seviyesi: Unit }."5 1289 40
T~ = Buidh

Hiyerarsi seviyesi: Object

Detailelementcomples
Detailelementcomples
Detailelementcomples

Hiyerarsi seviyesi: Main-Element-Complex

Hiyerarsi seviyesi: Element Ba D etailelementcanmples
I Ba Detailelementcomples
#-  Detalelementcomples

Hiyerarsi seviyesi: Detail-Element-Complex |© g

[ o]

3.1. Model

Bir model birden fazla Unit‘ in mantikli bir birlesimidir. Ayni zamanda bir Unit birden fazla modele ait olabilir.

Modeller, herhangi bir Unit grubunun hizla bir modele donistirilmesi ve tekrar kolayca silinebilmesi 6zelligi
Modeler'in Database surimiinde diizenlemeyi kolaylastirir. Modellerin silinmesi Unitlerin degisime ugramasina
veya silinmesine neden olmaz.

3.2. Unit Unit

Bir Unit idari anlamda bir birimdir. Ornegin bir araziye ait
bitiin binalar (ve yan binalan) kapsar (6rn: Konut, Garaj,
vb.).

Bir Unit en az bir olmak lzere sonsuz objeden olusabilir.

3.3. Object

Bir obje tek basina bir bina/ yapittir. Her bir obje tam
olarak bir Unit* in pargasidir. Bir Unitin objeleri genelde
yapisal olarak birbirinden ayndir.

Object 2

Obje 6nceden belirlenmig bir obje sinifina aittir (6rn: Bina,
Koprd, Yeralti Objesi, Girinti Objesi, Bool‘ ik Obje, vb.).

Girinti objeleri (Pasajlar, gegcitler, vb.) modellemek igin
kullanilan 6zel objelerdir ve sadece bir baska objenin
birlesimiyle olusturulabilirler.

Her bir obje en az bir olmak Ulzere sonsuz Element
kompleksinden olusur.

CityGRID® CityGRID® Baslarken Rehber — Sayfa 10
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Main Element Complex 1

Main EC2

3.4. Element Complex

Bir Element kompleksi birlikte tek bir govde olusturan bir grup
elementten olusur. Her bir element kompleksi tam olarak bir
objenin pargasidir.

Bir element kompleksi ya bir objenin ana govdesi (Main
Element Complex) veya elementin bir eklentisi (Detail
Element Complex, 6rn. gati penceresi vb.) olabilir.

Bir obje en az bir Main Element Complex‘ e sahiptir. \| ( /

Bir Detail Element Complex c¢ogu zaman bir Parent-
Element Complex‘ e tabi olan Child-Element Complex
olarak da tanimlanir.

Detail Element Complex

Main Element Complex‘ ler detaylandirma seviyesi: 2‘ ye
(LoD 2) aitken, Child-Element Complex‘ ler ¢ogu zaman
Level of Detail 3° te gortintulenebilir.

Her bir element kompleksi serbestce segilebilen bir isim
alabilir (6rn: Cati Penceresi, Baca, vb.).

3.5. Element

Element; element kompleksinin bir pargasidir ve govdenin birpargasinin yizeyini tanimlar (6rn: Cati, Tavan,
Cephe, Sagak, Zemin). Her bir element kendi ylizey olusum algoritmasina sahiptir (5. B6limde deginilecektir)

Vo
\ > Roof

Her element kompleksi en az bir elemente sahiptir ve su
element  kombinasyonlarini  tasiyabilir  (asagidan
yukariya): 0 veya 1 Cati- veya Tavan-Elementi, sinirsiz
sayida Cephe-Elementi, 0 veya 1 Zemin-Elementi. 0 veya
1 Dikey Cati Yiizeyi -Elementi.

Cephe- ve GCati/Tavan- Elementleri arasinda Sacgak-
Elementleri olabilir.

Cati- veya Tavan-Elementleri Detail Element Complex‘
lere sahip olabilir.

Element; geometrik bilginin tasiyicisidir.

CityGRID® CityGRID® Baslarken Rehber — Sayfa 11 ‘ UVM
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4. Yuzey Olusum Algoritmasi Tanimi

CityGRID’ bina modellerini olustururken kenar cizgilerini (,wireframe representation®) kullanarak binanin ytizeyini
(,boundary representation®) modeller. CityGRID® modelleme/glincelleme bu sistematik lizerinden galisir ve bu
ylizden etkindir. Kiitle modelin olugsmasi igin gereken sey binaya seklini veren ana kiriklarin gizilmesidir. City GRID®
Yuzey Olusum Algoritmasi (face generation algotrihm) diger kenarlari ve kiriklar otomatik olusturur.

Operatoriin asil gorevi kenar gizgilerini (CityGRID® Ylizey Olusum Algoritmasi dogru bir bina modeli olusturuncaya
kadar) diizeltmektir. Binanin kiitle modelini olusturan bu gizgi iskeleti CityGRID’ veri tabaninda veya / CityGRID®
XML Belgesinde tutulur. 3D Kentmodeli bir revizyon donglisii sayesinde glincel tutulabilir. Bu 6zellik sehir
modelinin etkin bir bicimde devamulgini saglar.

Ozellikle bina modelleri igin tasarlanmis bir Yiizey Olusum Algoritmasi kullanilir. Bu algoritma gatiyi, cepheleri,
sacaklar, ¢cati detaylarini ve bina eklentileri modellerken farkli yontemler kullanir. Yizey olusumunda dis sacak
cizgisinin iginde kalan butun cizgileri kullanir. Yardimci ¢izgi ve kullanici taniml katmanlardaki cizgiler dikkate
alinmaz.

Yuzey Olusum Algoritmasi genellikle dik yUzeyler olusturma mantigina dayanir. Eger Elementler kendi i¢inde dik
ylizey yoniine sahip iseler (global dik ylzey yonunden farklilik gosteriyor ise) extrude yoningn 6zel olarak bu
Element icin belirlenmesi gerekir. Sayet detay Ana-Elementkomplexe bagli ise extrude yonu yuzeyler
yorumlanarak elde edilir.

Yuizey Olusum islemi esnasinda tutarlilik kontrolii ve gerektiginde diizeltmeler yapilir:

e Gerekli goriiliir ise ek vertexler (nokta) olusturulur. Ornegin ayni Element igerisinde birbirni 2B veya 3B de
kesiyorise.

e Duvar Ust ve duvar alt kenar (Breaklines) cizgilerinin topolojisi kontrol edilir.
e  Eksik Master/Slave-iliskisi tamamlanir.
o Eksik Elementler (6rn: Sagak payi, eksik cepheler).

e  Quter Eave, Upper Facade Polygon ve Inner Eave katmanlarinda cift hatlar (eger cift olma durumu sadec
bir segment Uzerinde ise) gorulur ise bunlar unused olarak adlandirilip silinir.

Manuel editlemenin gerekli oldugu durumlar gcogunlukla bir uyari mesajiyla kullaniciya bildirilir.
4.1. CityGRID® Elementlerinin ylizey olusumu

4.1.1. Cati/Tavan

Cati ve Tavan ELementi dis sacak ¢izgisi icerisinde lGg¢genleme araciligiyla olusturulur. Bu islemde sirt ve diger
catici cizgileri zorunlu kenar gizgileri olarak kullanilir. Catinin i¢ yapisi bu ¢izgiler ile modellenir. Outer Eave (dis
sacak) kapali bir poligon olmak zorundadir. Bina igerisinde yeri goren bosluklar (avlu) Inner Eave katmani ile
modellenir. Bu katmanin icinde kalan alanda yuzey olusmaz. Cati igerisindeki dik kenarlar (duvar) Breaklines
katmanlari ile modellenir.

Yuzey olusumu algoritmasi ayni zamanda yuzey dogrularinin alt tarafa baktigl ters gevrilmis yuzeylerle ¢calismayi
da mumkdn kilar (6rn. Girinti objelerinin tavanlarinda).

4.1.2. Cephe

Binanin ,,Fassade® elementinin yuzeyleri iki bigimde olusur:
e Extrusion: Cephe uUst kenarinin asagi dogru dikey ekstriisyonuyla ve

o Bina modeliyle kesisimi: Bu sekilde turetilmis bir cephe alt kenarn arazi ile tam kesisim
saglamaz (ortismez), ancak araziyle olan en derin kesisim noktasinin yikseklig§inde yatay
seyreder. Bu sayede kaplamay: kolaylastiran cephe dikdortgenleri olusur.  Cephe olusumu
avlular igcin de mumkunddr.
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Bina arazi modeli alaninin diginda kaliyorsa cepheler 50m yukseklikle olusturulur. CityGRID" le
modellemeye baslamadan 6nce mutlaka dogru bir bina modeli bulundurulmalidir.

o Parent-Element ile kesisimi: Bu sekilde tiretilmis cephe alt kenarn Parent-Element ile tam
kesisim saglar (orttisur).

e Uggenleme: Bu islem igin Lower Facade Polygon Layer’ inda kapali bir polygon bulunmalidir. Yiizeyler,
Upper ve Lower Facade Polygonlarinin arasindaki bir ,,hortum* veya bir borunun tggenlemesiyle olusur.

4.1.3. Dikey Cati Yiizeyleri

Catiicerisindeki dikey ytizeyler Breakline Layer‘iyla modellenir. Bu yuizeyler diger ¢ati yiizeyleriyle iligskilendirilmez,
ancak Vertical Roof Faces elementi altinda toplanir. Bu element sadece dikey ¢ati yuzeylerinden olusur, fakat
bunun disinda hicbir ¢izgi bilgisi barindirmaz ve interaktif olarak da hicbir ¢izgi atamasi yapilamaz. Bu element icin
Outer Polygon Layer’i sadece veri teknigi agisindan olusturulmalidir, ancak herhangi bir gizgi bilgisi bulunmaz.

Standartlara gore biitlin dikey c¢ati ylizeyleri cephe rengini tasir ve bu sayede binaya hos bir goriinim kazandirilir.
Dikey cati ylzeyleri otomatik ¢ati kaplamasindan muaftir ve cephe ylzeyleri gibi kaplanabilir.

4.1.4. Zemin

Yerustu binalarda ¢gogu zaman Zemin elementi yoktur. Eger yine de bir zemin varsa, bu ¢atilar gibi tiggenlenir. Bu
durumda uggenlerin ylizey dogrulan tersine gevrilir. Cephe ve zemine sahip element kompleksleri igin Facade
Elementinin Lower Facade Polygon ve Floor elementinin sinirlama poligonu ayni olmalidir. Bir Master/Slave iligkisi
icerisinde bulunmalidir (bkz.: 5.7).

Yeralti objelerine ait element kompleksleri Zemin-Elementiyle modellenmelidir.

4.1.5. Sacak

Eger cephe Ust kenari ve ¢atinin (i¢ veya dig) oluk ¢gizgisi 6rtlismiiyorsa bu iki poligon arasinda ¢ati sarkag ylizeyleri
olusturulur. Yiizey dogrulari agsagi dogru bakar.

4.1.6. Genel Element

Daha fazla bilgi barindirmayan 3B Objeler ,,Genel Element® olarak kaydedilir. Bunlar 6rnegin BLOB Conversion
Manager aracilifiyla yapilan donustiirme islemleri esnasinda veya FME’ de CityGRID Writer araciligiyla olusur.
Genel element, element 6zellikler penceresinden baska herhangi bir element ¢esidine donustirulebilir.

4.2. Borular (orn. Metro Tlinelleri)

Borular, element ismi bu durumda uymasa dahi ayni element yapisinda modellenir. Borunun dig duvar
»Fassade* tipi bir elementtir, cati yuzeyleri (mevcutsa) “Roof” and “Floor” tipi elementlerdir.

4.3. Ek Binalar ve Cut Out Objeleri

3B binalara girintiler modellemek igin CityGRID" de iki obje sinifi mevcuttur; Girinti Objesi ve Bool'ik Obje. iki obje
de normal bir binayla ayni element yapisinda modellenir. Uygun obje sinifi ayarlamasi (bkz: Modeler El Kitabi)
yapildiktan sonra ylizey olusum algoritmasi olusturulan govdeyi ters bir mekan olarak yorumlar ve bu Unit‘e
mensub olan yuzeyleri buna gore uyarlar.

Bir binanin yuzey olusumunun bir veya birden fazla Abzugskorperi tanimasi igin Abzugskoérperlar arasinda ve ortak
Unit’lerininin bir ¢ati elementinin en az bir cephe ust kenar ile bir kesisme durumu olmaldir. Aksi halde
Abzugskorper’lar ylizey uzerinde higbir etki yaratamaz.
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! Uyari: Girinti objeleri ytizey olusumunda daha hizli islenir, ancak buna karsin her alanda kullanilamazlar.

4.3.1. Cut Out Objesi

Eger Cut Out objesi bir objenin altinda yer aliyorsa bu alandaki cepheler sadece girinti objesine kadar olusur. Cut
Out objesinin tavani ters gevrilmis ylizey dogrulari ile olusturulur. Ayni durum Cut Out objesinin cepheleri igin de
gecerlidir. Bu sayede 6rnegin girisler acilabilir

Cut Out objeleri sadece araziye kadar extrude edilmis cepheler kullanilabilir. Eger Facade elementine Lower
Facade Polygon (cephe alt poligonu) ve Floor (taban) elementi atanmis ise Cut Out objeleri kullanilamazlar. Cut
Out objesinin kendisi bir zemin elementine sahip olamaz.

4.3.2. Boolean Obje

Boolean objeler ayni girinti objeleri gibi galisirlar, ancak digerinden farkli olarak zeminleri gorme 6zellikleri vardir ve
bitin CityGRID® elementleri (extrudiert veya liggenlenmis farketmez) lzerinde etkilidirler. Hem ortak Unit
objelerinde hem de kendi igerisinde zeminler ylizey olusumu esnasinda uygulanir. Boylelikle Bool'ik objeler bina

icerisine delikler entegre etmek (sira kemerler, merdiven boslugu) veya ust Uste yigmak i¢in (6rn. balkon) kullanilr.
Boolean objenin ylzeyleri ters gevrilmis ylizey dogrulari ile olugturulur.

3
L/['

g

4.4. Solid

BLOB Conversion Manager veya FME CityGRID Writer araciligiyla yapilan Solid veri tiirine ait verilerin
donusturialmesinde ylzey agl korunur ve element tipi olarak Solid tercih edilir. Solid* ler tipik olarak her tarafi
kapali (su gegirmez) 3B objelerdir.
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4.5. Baglanmis Cati Detaylari

Cati detaylandirmasi igin elementler ince bir gizgi iskelesine ve ylzey olusumu igin uygun ekstriisyon yonlerine

donusturulebilir. Bu durumda kapali oluk poligonu ve gcogu zaman ikinci bir (6rn. yatay) ekstruksiyon yonu yoktur.
Bu sayede Parent Roof ylizeyi ile kesitler dogru bir bicimde olusturulur.
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5. Verziyon Yonetimi

Bir Unit veri tabaninda sonsuz sayida versiyonda kaydedilebilir. Her bir versiyon asagidaki su verileri icerir:

e Sequence Number: Versiyonlar veri tabanindaki olusumlarina gére numaralandirilir.

e State (Durum):
o Checked-in: Bir versiyonun normal durumu (Resimde bir gizgiyle gosterilir).
o Checked-out: Versiyon diizenleme icin die Version ist zur Bearbeitung ausgecheckt
o Locked: Versiyon gecersiz olarak ilan edilmistir ve giris yapilamaz
o Torn-Down: Bu versiyonda herhangi bir geometri yoktur. Unit‘ in eski versiyonlari veri tabaninda
saklanir.
e Class:
o Processing Version
o Historic Version
e Baslangic¢ ve bitis tarihi (sadece Historic Version igin gegerlidir)
e Info (herhangi bir yorum)

MNumber  State Class Creation Date Termination Date  Info
8 Checked out  Working Version
7 - Historic Version 04.09.2011 Texturizing
[ Working Version Roof details added
5 Working Version Mew building
4 Historic Version 01.05.2010 Torn down Load
3 Working Version Texturizing
2 Working Version Roof details added Disable
1 Working Version Main roof corrected
1] Working Version Created by XML-Import
Enable
4| 1 C
IAII Versions - Correct Close

5.1. Modelleme versiyonlari

Yeni versiyonlar oncelikle diizenleme slrimu olarak kargimiza gikar. Sadece bdyle bir versiyon (ve eger son
versiyon ise) duzenleme i¢in Checked-out durumunda olabilir. Modelleme esnasinda farkli diizenleme asamalari
(6rn. Ana ¢ati modellendi, detaylar eklendi, kaplandi, vh.) farkli versiyonlar olarak kaydedilebilir.

5.2. Tarihi Versiyonlar

EEger bir bina modellemesi tamamlanmig ise Checked-In versiyon gegmis versiyona donusturulebilir. Baslangig-
ve bitis tarihi (Creation Date, Termination Date) ge¢gmis versiyonlar i¢in 6nemlidir

Bildirilmemis bir baglangi¢ tarihi ,her zaman varolmustur‘ (,,has always existed”) ifadesini karsilar.
Bildirilmemis bir bitis tarihi ,hala mevcut’ (,still exists”) anlamina gelir.

Bir Unit in butun ge¢gmis versiyonlar igin kronolojik siralama dogru ve tutarli olmalidir, yani higbir versiyonun
baslangig¢ tarihi bir 6nceki versiyonun bitis tarihinden 6nce olmamaldir.

Bu sayede CityGRID ™ infarkli modiilleri belli bir zamana ait Unit¢ leri yiikleme ve disa aktarma imkani saglar.
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=, Ornek:

MNumber  State Class Creation Date Termination Date  Info
8 Checked out  Working Version
7 - Historic Version 04.09,2011 Texturizing
[ - Working Version Roof details added
5 - Working Version Mew building
4 - Historic Version 01.05.2010 Torn down Load
3 - Working Version Texturizing
2 - Working Version Roof details added Disable
1 - Working Version Main roof corrected
1] - Working Version Created by XML-Import
Enable
_ et |
4 | i b
I.l\ll Versions - Correct Close

Yukaridaki resimde bir birimin versiyon gecmisi ile ilgili kurgusal bir 6rnek verilmistir. Versiyonlar
olusum gecmisine uygun olarak numaralandinimistir. O -2 arasi versiyonlar modellemenin farkli
dlizenleme asamalarini icerir. 1 Mayis 2010 tarihinde bina silinmistir.

Versiyon 3 tamamlanmis bir modelleme durumuna isaret eder. Gegmis versiyon olarak kaydedilen
bu durum bilinmeyen bir olusturma tarihine ve bir bitis tarihine (01.05.2010) sahiptir.

Ayni arazide daha sonra gerceklesen yeni yapi ise yine birka¢ dlizenleme versiyonlarina sahiptir.
Versiyon 6 bir gegmis versiyon olan modellemesi tamamlanmis bir durum igerir. Baslangi¢ tarihi
(olusturma tarihi)olarak 04.09.2010 verilmistir.

Akabinde check-out yapilmis baska bir dlizenleme versiyonu karsimiza ¢ikar.

Gegmis versiyonlar belli bir siire gegerli olmasina kargin CityGRID® yazilim moddlleri belirli bir
tarihe ait gecmis versiyonlarin yiklenmesini mimkin kilar. Ornegin 01.01.2000 tarihine ait
gecmis versiyon sorgusu 3 numarali versiyon ile sonuglanir.
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6. Polylines/Polygones arasi ozel iligki

Polylines arasi ozel iligki -aralarindaki kosullarin korunmasi sartiyla- gizgilerin modellenmesini kolaylastirir. Bir
taraftan elementler arasinda bosluk olusumunu engellemek icin komsu elementlerin ¢evre poligonlar 6zdes (3D-
identical) olmalidir (Master/Slave iliskisi).  Diger yandan Andererseits mussen Bruchoberkanten und
Bruchunterkanten, die einen senkrechten Abbruch am Dach beschreiben, lagemaBig (2D) ident bleiben.

6.1. Master/Slave iliskisi

Elwementlerin kapali sinir poligonlar komsu elementlerin poligonlariyla Master/Slave iliskisi icerisinde olabilirler.
Boylesi bir durumda poligonlarin geometrisi 6zdes tutulur. Bu sayede yuzey olusumu esnasinda elemenlerin
yuzeyleri arasinda bosluk olusmasinin énine gegilmis olur.

*»  Ornek: Bir cati elementinin olugu ve bir cephe elementinin cephe (st kenar Master/Slave iliskisi

V4 icerisindedir. Olugun geometrisi lizerinde yapilan herhangi bir degisiklik cephe Ust kenarinin geometrisine
de etki eder.

iliskinin yonii gift tarafudir, yani Slave iizerinde de degisiklik yapmak miinkiindir. Bu sayede Master* da (ve buna
bagli olarak Master’ a ait diger Slave’ ler) degisir.

Asagidaki su ¢izgi tipleri M/S iligkisi igerisinde olabilir:
e Digsinir poligonu (6rn.: oluk, cephe ust kenari, bir zemin elementinin dis gizgisi)
e g girinti poligonlan (6rn. avlu oluklari, avlu cephe iist kenari, bir zemin elementinin ig poligonlari)

o  Cephe alt kenarlari

! Uvari: Eksik Master/Slave iliskileri liggenleme esnasinda kurulur.

Ozel Durum-Cati Sarkaci: Eger catinin olugu ve cephe ist kenar (kismen) 6zdes degilse ve aralarinda Bir
Master/Slave iligkisi kurulursa ylizey olusum islemi esnasinda otomatik olarak yeni bir ¢ati sarkag elementi ortaya
cikar. Cati sarkaci- elementinin dis sinir poligonu cati oluguyla M/S iliskisi icerisine girer. ic girinti poligonu ise
cephe Ust kenari ile M/S iliskisi icerisindedir.

6.2. 2B iligkileri

Cati izerinde dikey kesitler olusturan breakline® lar arasinda 2B- iliskileri vardir. Ust kesit kenari ve alt kesit
kenarinin konumu bu sayede korunur. Dogru bir licgenleme sonucu igin kesit kenarlarinin bitiin vertexleri 2B-
Ol¢lsiinde uyusmalidir.
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7. Kaplama

Fotorealistik kaplama buitlin bina ylizeyleri ve ayni zamanda arazi modelleri Uizerinde uygulanabilir. Asagidaki sekil
arazi, ¢ati ve cephe kaplamalarinin is akisini gosterir:

Hava Fotografi + Ortofoto + Orto-
perspektifik Oryantasyon verileri Cephe fotograflar
oryantasyon verileri
ice Aktar
Unitlerin .
» : Unit‘in
otomatik —— CityGRID DB «—
kaydi
kaydi
A
A l
' ' -
Cephe Kaplama
Atama Atama
Modelin bitin Bir Uniticin ¢ati
Unit‘leri igin ¢cati kaplamasi hesapla
kaplamasi hesapla
v H H
Arazi Kaplamasi — Cati Kaplamasi Cati Kaplamasi ——1—  Cephe Kaplamasi

Cati ve arazi kaplama fotografi dogru oryantasyon parametreleri ile veri tabanina aktarildiktan ve modele
atandiktan sonra otomatik olarak kaplanir. Cephe kaplamasi interaktiv olarak yerlestirilir.

Arazi kaplamasi ¢evrimici hesaplanirken ¢ati- ve cephe kaplamasi her bir Unit icin hesaplanip Unit* le birlikte
kaydedilir.

Cati kaplamasi otomatik olarak belirlenir ve kaplama araci sayesinde ayri ayri her bir Unit veya tek adimda
modelin bittun Unit‘ leri icin hesaplanabilir. Bu islemle birlikte eger oryantasyon parametreleri ve/veya bina
modeli yeterince detayli degilse kaplama koordinatlari uyarlanabilir ve duzeltilebilir.

Cephe ortofotolari cephe kaplamasi esnasinda perspektif donusum yardimiyla kaplama aracinda olusturulur.
Sozkonusu fotograflar yuklenir, bir Unit in uygun cephesine atanir ve Unit‘ in kaydedilmesiyle veri tabaninda
saklanir.

Uyari: Bu nedenle modelin ¢cati kaplama fotografinin degistiriimesiilk etapta Unit‘ in ¢ati kaplamasinda
herhangi bir degisiklide neden olmaz. Unit‘ in ¢ati kaplamalan yeniden hesaplandigi anda yeni fotograf
devreye girer. Buna karsin yeni bir arazi kaplama fotografi aninda kullanilir.

Kaplanmis binalarda uggenleme esnasinda kaplama koruma modu etkinse, kaplama yapildiktan sonra bina
geometrisinin degismesine neden olabilir.
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CityGRID"‘de kaplama yapmak igin iki yontem vardir:
e I¢ve dis yoneltme paraetrelerine sahip resim verileri Uzerinden otomatik kaplama
e Elle gekim uzerinden interaktif (manuel) kaplama

Otomatik kaplama oryantasyonu yapilmis resim verilerinin veri tabanina aktarimini ve akabinde lzerinde ¢aligilan
modele atama yapilmasini gerektirir. Daha sonra kaplama islemi bir modelin bitin Unit‘ leri veya sadece birkag
pargasl igin otomatik olarak yapilir.

interaktif kaplama CityGRID" de element diizeyinde, her bir Unit icin ayn ayn yapilr. Kaplama bilgisini
modellemede oldugu gibi binanin yapisal hatlar degil de yuzeyin kendisi igerir. Burada ylzeyin hangi elemente ait
oldugu 6nemli degildir. Dolayisiyla CityGRID’ de her birylizeyin kendine ait kaplamasi olabilir.

7.1. Kaplama Fotografi Cekimi igin Oneriler i

Cephe kaplamasi igin cepheler fotograflanirken agagidaki su hususlara dikkat edilmelidir:

e Bir cephe mimkunoldugunca az fotografla kaplanmis olmaldir. Cepheyi onden fotograflamak ve
tamamen kaplamak igin yeterli alaniniz yoksa diyagonal bir ¢cekim yapmaniz 6nerilir.

e Cephe ne kadar detayliysa fotograf da o 6lglide dogrudan gekilmelidir. Modellenmemis girinti ve
cikintilar diyagonal fotograflarda gorinmez ve dolayisiyla kaplamada da bozuk bir gortintu ortaya gikar.

e  Fotograflar miimkiin oldugunca yuksek noktalardan ¢ekilmelidir. Bu sayede park etmis arabalar, galilar
ve kent mobilyalar gibi nesneler gortintd kirliligi olusturmaz. Ayrica kayma olasiligl da daha dustik olur.

e Birfotograftan digerine gegis ancak cephe (st kenarinin o kisminda bir vertex (nokta) varsa, mimkunddir.
Bu en ufak bir kinlma (veya modellenmis girinti ve ¢ikintilarda) mevcuttur.

Son nokta gogu zaman glicliik ¢ikarir. Uzun bir cephe boylesi bir yapiy sahip degilse ve bir resimle kapatilamiyorsa
asagidaki hususlar da dikkate alinarak cephe pargalara ayrilabilir:

e  Cepheyi tamamen kaplayan (yamuk) bir fotograf (sona dogru kaplama igin yeterli kaliteye sahip olmasa
da). Bu fotograf sadece cephenin pargalara ayrilmasinda genel bir bakis saglamasi igin kullanilacaktir.

o Cephe pargalari icin Usttste bindirilmis birgok fotograf bulunmalidir. (6rn. panoramik ¢gekim)

e Cephenin lizerinde goze carpan elementler bulunmalidir. Bu elementler araciliiyla detay fotograflar
genel fotografa yerlestirilebilecektir.

7.2. Gorunturlik analizi

Otomatik olarak yerlestirilmis kaplamalarin gorsel optimizasyonu igin kaplama islemine bir gortunirluk analizi
entegre edilebilir. En uygun kaplama resminin se¢imini resim oryantasyon parametrelerine gore degil, komsu
binalar tarafindan gorinurligin nasil etkilendiginide inceleyerek yapar. Goriinlrliik analizi sadece CityGRID® veri
tabaninda mimkindir. Bu nedenle CityGRID® Unit‘ lerinin bir CityGRID® veri tabaninda tutulmasi gorinurliik
analizi igin bir 6n kosuldur.

Golgeleme durumlarinin tesbitinde her fotograf i¢in derinlik haritasi (Depth maps) hesaplanir. Gortinarluk analizi
bu derinlik haritalarini kullanici tarafindan belirlenen bir yerde kaydeder. Bir kere hesaplanmis derinlik haritalan
belli sartlar altinda yeni gortnurluk analizleri i¢in kullanilabilir. Bu sayede hesaplama suresi kisaltilmig olur.

Pixel araciligiyla fotografta gortinen bina ylizeylerinin konumu hesaplanir. Elde edilen bilgiler sonucunda gorsel
kontrol igin gri tonlamali bir resim ve ayrica en uygun fotograf secimi icin devreye giren gercek derinlik haritasi
ortaya cikar. Derinlik karti analizi sonucunda, timiuyle resmedilmis bir ylizey bir digeri tarafindan tamamen veya
kismen kapatiliyorsa, 6telenir ve sadece kaplama i¢in daha uygun bir imaj olmadigi durumlarda kullanilir

Otomatik kaplamada gorunurluk analizi hava fotograflarindan yola ¢ikilarak yapildiginda islemin kendisi derinlik
haritasi ¢ikarilmasina veya mevcut haritalarin tekrar kullanimina karar verir. Tekrar kullanim igin kriterler sunlardir:

e Unit‘in versiyon tarihi goriinurluk karti tarihi ile ayni veya daha eski olmalidir
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e  Fotografin versiyon tarihi gortinlrlik karti tarihi ile ayni veya daha eski olmalidir

Kriterlerden bir yerine getirilmedigi takdirde gorunurluk analizi fotograf icin otomatik olarak yeni bir derinlik haritasi
belirler. Cyclomedia firmasinin Mobile Mapping resim verilerinden yapilan otomatik kaplamada mevcut
gorunurluk haritalarinin tekrar kullanimi veya tekrar hesaplanmasiile ilgili karar yetkisi kullaniciya birakilmigtir.

Uvari: Gorundrliik analizi olmayan daha dnceki bir otomatik kaplama islemine ait kaplamalar yeni bir
kaplama durumunda derinlik haritalar olmadigi icin cephenin tamami gériilebiiyor olarak algilanir. Bu
nedenle resim iceriginde baska bir binaya ait pixel bulunsa dahi bu tir resimler her zaman tercih edilir.

Bu hatanin olusmamasi icin gorinlrliik analizi olan yeni bir otomatik kaplama d&ncesinde eski
kaplamalarin silinmesi énerilir.
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8.SSS

CityGRID" baslatilirken neden ,,Class not registered” uyarisi veriyor?

Kullanilan bir program kitaplginin kaydi gerektigi gibi yapilamamisgtir. Bu nedenle CityGRID® (sorunsuz)
calistinlamaz. Bu sorunu gidermek igin Yonetici yetkisine sahip bir Windows console penceresine
asagidaki komut girilmelidir:

CityGRID® 32 bit igin:

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\RegAsm.exe ,,C:\Program Files (x86)\Common
Files\CityGRID\CGCadLib.dll“ /codebase

CityGRID® 64 bit igin:

C:\Windows\Microsoft. NET\Framework64\v4.0.30319\RegAsm.exe  ,,C:\Program Files\Common
Files\CityGRID\CGCadLib.dll“ /codebase
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9. Terimler Sozlugli

Calismaalani

Segili nesne

Cikis yapmak

Baglanti

Break Lines
Veri Tabani
Veri kaynagi

Debug
DTD

Girigyap
Element

Element kompleksi

Komplex

Layer
LoD

Master

Model

Objekt

Ortofoto

Slave
Kaplama

Uggenleme

CityGRID®
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Veri tabaninin tek bir oturumda Modeler la yiiklenebilen biittin birimlerinin alt kiimesi

Unit‘ lerin dis gizgisi, grafik olarak se¢gmeye yarar; Sembol pencerelerinde gri, yesil (agik
oturumda ¢ikis yapilmis) veya kirmizi (baska bir oturumda ¢ikisi yapilmig) olarak
gosterilir.

Unit‘ in diizenleme igin veri tabaninda yeni bir versiyonunun olusturulmasi. Degisiklikler
sinirsiz sayida kaydedilebilir. Girig yap- segenegiyle versiyon onaylanir.

Farkli Layer‘ lann noktalannin baglanmasi 6rn.: Cati mahya ve cizgilerinde baglantilar
aktifse: Cati mahyasi kaydirildiginda mahya uzerinde bulunan gati gizgisinin butun
noktalan da kaydirlir, yani teker teker duzeltilmesi gerekmez

Yatay ¢ati yuzeylerinin alt- ve tst kisimlarni sinirlar

CityGRID Modeler, 3B veriler ve kaplamalarin yonetimi igcin Oracle veya SQL Server veri
tabani kullanir

Veri kaynag ya bir veri tabani veya bir XML belgesidir.

Yazilimcilar icin bir hata gérantuleyicisidir
XML igin veri tanimlama dilidir
Daha once silinmis Unit veri tabaninda stabil bir versiyona donagturalar.

Bir element kompleksinin pargasi, ayni zamanda bir element sinifina ve ylzey olugsum
tipine tabidir. Geometri verilerini igerir.

En kiglk kompleks. Birlikte bir govdeyi olusturan bir dizi elementten meydana gelir.
Ornek: Cati penceresi, baca. Bir obje bir veya birden fazla element kompleksinden
olusur.

Bir binanin pargasi icin kullanilan genel terim (bina kompleksi), yani ya bir element
kompleksi veya bir obje yada butin bit Unit
Cizgi cesidi, 6rn. Ana oluk, Cati mahyasi, Cati gizgisi vb.

»Level of Detail“: Gorlntunin detaylandirma derecesi LoD0 = Sadece oluk ¢izgileri,
LoD1 = Kutu modeli, LoD2 = Cati bi¢cimi, LoD3 = Cati detaylar (6rn: Cati pencereleri,
bacalar, vb.)

Komsu elementlerin sinir poligonlari Master/Slave iligkisi icerisinde olabilir. Bu iliski
sayesinde geometrik ve mantiksal olarak birbirine baglanir. Bir Master birden fazla Slave’
e sahip olabilir.

Belirli bir alani kaplayan Unit grubu orn.: bir mahallenin butun evleri bir modelde toplanir
ve gagrilabilir. = Unitler sinirsiz sayida modele entegre edilmis olabilir.

Kompleks hiyerarsisinin ikinci kiiguk kompleksidir, birden fazla obje bir Unit olusturur
Orn.: Garajlar, Yan binalar, vb. Bir objenin sinirsiz sayida detay element kompleksine
sahip en az bir ana element kompleksi vardir.

ortogonal kenarlarn olan, izdisimu duzeltilmis ve reel oOlgekli (paralel projeksiyon)
fotograf (Parallelprojektion), orn.: cephe ortofotosu, hava fotografi ortofotosu, vb.
Yuzeylerin kaplamasi i¢in esastir.

bkz. Master
Yuzey fotorealistik goriintileme igin bir fotografla (gogunlukla ortofoto) kaplanir.

Alan igerisindeki tiggen yuzeylerin tekrar hesaplanmasi
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Unit Yan binalarn bulunan bir bina Gebaude, idari birim, bir veya birden fazla objeden olusur.
Orn: konut, fabrika binasi vb.

UnitlD Unit i¢in kullanici tarafindan belirlenebilen kimlik bilgisi. Veri tabanindaki butin Unit‘ ler
icin acik kimliktir. ID harfler ve rakamlardan olusabilir ve ,Case-Sensitiv* tir, yani
blyuk/kuguk yazima duyarudir.

Versiyon gecmisi Unitlerin diizenleme adimlannin dokimantasyonu. Her bir ¢ikis veya ice aktarma
isleminde yeni bir kayit duser.

VRML Veri formati (Virtual Reality Modeling Language), 3B- sahne olusumunu saglar. Birgok
program tarafindan galistirilabilir.

Weld vertices Autodesk VIZ/MAX‘ de cizgileri polyline olarak baglantilama eylemiyle ilgili bir pop-up
belirir. Emin olamiyorsaniz Hayir! butounu tiklayin.

XML Belge degisim formati (EXtensible Markup Language)
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10. iletisim

& UVM

SYSTEMS

UVM Systems GmbH

www.citygrid.at
WWww.uvmsystems.com
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